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2.統計試驗過程中各步驟之能源耗用(電力、柴油)、人力支出等，以此次農林剩餘
資材轉製固體生質燃料成品之單價介於3,658至10,356元/公噸之間，若與化石及
其他生質燃料相比，產生相同蒸氣量成本約為煤炭的0.72至1.72倍，進口木質顆
粒的0.94 至2.29倍。

3.計算本研究產製生質顆粒燃料過程中柴油及電力消耗，所造成之溫室氣體排放，
造粒成品之碳排放係數為0.125至0.330 kg CO2e/kg，約為煤炭之4.63至12.26 %
，而燃燒生質燃料之實際CO2排放，依照環境部及歐盟定義不列入計算。

4.生質顆粒燃燒灰燼肥料化分析，依據國內各類肥料品目及規格-鉀肥類進行評估，
由4種資材進行燃燒後灰燼肥料化評估，其中剩餘資材番石榴枝條灰燼，鉀濃度
最高可達20.01%，但其有害成分含量中重金屬(例如：銅、鋅、鎳)因濃縮效應濃
度均有超標之跡象。製成生質顆粒之燃燒灰燼評估，其中檸檬顆粒灰燼的鈣離子
濃度高達17.73%，但同樣因為濃縮效應導致重金屬濃度(銅、汞、鎳)超過規範，
無法直接申請登記為肥料，需要後續再製調整符合肥料規範才能返田利用。但在
稻殼灰燼利用方面，依據試驗分析結果初步可符合肥料化申請登記於次微量要素

肥料類之產品。

本研究於2025年度完成高屏地區種植短期作物瓜果菜類，問題土壤以不同生物
炭改良，評估作物生長與碳儲量效益。並建立長期果樹木瓜示範場域，將有利於隔年
度土壤碳儲量進行估算。試驗結果如下：
1.屏東高樹地區短期瓜菜田區施用雜木炭(炭：灰=7：3)兩種比例(V/V=0.5%及1%)及

稻殼燻炭(V/V1.6%)種植一個期作後，以施用稻殼燻炭處理之碳儲量效果最佳，比
對照組土壤總有機碳(TOC)提升0.22%。

2.追蹤調查2024年度於美濃地區建立的2個木瓜示範田區，經施用生物性炭材1年以
上，其結果均顯示稻殼灰炭或稻殼燻炭其礦化速率比雜木炭明顯，亦間接表示在木
瓜示範田中稻殼類炭化材料，對土壤增匯效果並不如雜木炭顯著。

3.利用4種炭材料不同比例添加於強酸性土壤中，經180天孵育比較，各個炭材料處
理提升土壤pH能力均比對照組佳，並在炭材料投入130天左右，土壤pH可逐漸趨
於穩定。在各個不同炭材料處理中以雜木炭添加4%及5%，具有最佳改良土壤pH
效果。但4種不同炭材料成分分析結果顯示，雜木炭(灰)因熱裂解過程，濃縮效應
使有害物質濃度提升，為避免有害物質累積造成土壤問題發生，因此，在酸性土壤
pH改良資材推薦雜木炭(塊)較為合適。

二種不同類型生物炭對長期及短期
作物生長及土壤碳匯影響評估
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