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摘摘摘摘        要要要要    

亞洲棕櫚象鼻蟲於民國 86 年 10 月間於彰化縣田尾鄉首次被發現，其幼

蟲危害棕櫚科植物莖幹，而使植株產量減少，嚴重時會造成實生苗或幼苗的

死亡。民國 87 年 2 月於高屏地區發現有大面積之黃椰子受害，近年來更延

伸至檳榔植株。除棕櫚科植株外尚未發現危害其他作物。針對本害蟲測試兩

種微生物之致病率以定其防治效果.結果顯示 7 菌株黑殭菌(Metarhizium 

anisopliae)及 2 菌株白殭菌 (Beauveria bassiana)，以黑殭菌 MA-1、

MA-126、683 及白殭菌 F121 等處理效果較佳，其中尤以白殭菌處理第 14

天時其致死率達 100%效果最佳，值得推薦產業應用。 

關鍵語：亞洲棕櫚象鼻蟲、生活史、生物防治 

前前前前        言言言言    

亞 洲 棕 櫚 象 鼻 蟲 (Rhabdoscelus lineatocollis)(Heller)(Coleoptera: 

Rhynchophoridae)又名白條步行象鼻蟲(1)，於民國 86 年 10 月首度於彰化縣

田尾鄉之受害棍棒椰子中被發現，其後，12 月間又陸續在台北縣三峽、八里

及深坑等地之黃椰子上發現其危害。隔年 2 月在屏東縣鹽埔鄉及高樹鄉種植

之黃椰子(約 10 公頃)亦發現此蟲之蹤跡，且已擴散至大多數之檳榔植株上。 

亞洲棕櫚象鼻蟲為台灣新紀錄之重要害蟲，其危害之作物種類雖只有甘

蔗及棕櫚科等作物，但其危害力相當大(6,7,8,9,17,20,21,22)。植株一旦受侵害，該

蟲即鑽入植株內，很難利用化學藥劑或物理方法(如用鐵絲勾或其他工具)防

治，故利用天敵或篩選滲透性佳之藥劑，且改進施用方法和部位，方能有效

防治此象鼻蟲。因此，本研究乃利用蟲生真菌黑殭菌及白殭菌進行室內試驗，

以篩選出防治效果佳之菌種供農政單位參考，以為日後大量生產生物防治用
(2,3,4,10,11,12,13,14,15)。 

材料與方法材料與方法材料與方法材料與方法    

一、供試蟲源飼養 

以橫切寬度約 2cm 之紅蘿蔔作為亞洲棕櫚象鼻蟲交尾產卵基質，俟產卵 
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後取出，置於剖半之紅甘蔗上(約 5cm 大小)，放入 9 cm 長之塑膠飼育杯內，

蓋好避免污染或異物進入，後置於室溫下讓其孵化後之幼蟲、蛹、成蟲均以

食用紅甘蔗飼養，做為供試蟲源。 

二、供試菌株來源及培養 

菌種來源分別由農委會農業藥物毒物試驗所生物藥劑系提供之 2 個白殭

菌(Beauveria bassiana)菌株，F121【鞘翅目(Coleoptera)於彰化田尾棍棒

椰子園內亞洲棕櫚象鼻蟲上採集而得】，菌株 F061【鞘翅目(Coleoptera)於

南投水稻田之水稻水象鼻蟲上採集得到】。及由國立屏東科技大學提供，蒐集

自國內外之黑殭菌(Metarhizium anisopliae) 7 個菌株，分別為 MA-1【鞘翅

目(Coleoptera)，屏東】、MA-126【鞘翅目(Coleoptera)，屏東】、MAUZ-1

【鞘翅目(Coleoptera)，屏東】、KCAL【蜚蠊目(Blattoidea)，宜蘭】、683

【鞘翅目(Coleoptera)，廣東】、3621【同翅目(Homoptera)，千里達】、

3127【直翅目(Orthoptera)，美國】。 

首先各菌株以礦物油保存或以超低溫冷凍櫃(-70℃)保存，培養時自礦物

油中將真菌孢子挑出，置於 SDA(sweet patato D(+)-glucose agar)固態培養

基上(每公升水含：peptone from meat 5g；peptone from casein 5g；

D(+)-glucose 40g；agar 15g)培養，待孢子發芽、菌絲生長後，取菌株新鮮

產孢部份至 SDA 斜面培養供繼代培養用。 

三、試驗方法與調查分析 

蟲生真菌各菌株以含 0.2%Tween 20 之無菌水配製成 1x106、1x107、

1x108、1x109condia/ml 濃度之孢子懸浮液，後將每隻亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲

置於直徑 8cm 之透明飼育杯中，將上述菌株之孢子懸浮液以電動振盪器振盪

30 秒鐘使孢子充分均勻懸浮，後以微量吸管各取 20μL 孢子懸浮液接種滴於

杯中之亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲背板上，且停置風乾 30 秒，使孢子懸浮液充分

浸濕附著於象鼻蟲背板上。而對照組( CK)則以接種滴無菌水作為處理，每處

理成蟲 5 隻，每處理 3 重覆，後把各處理之亞洲棕櫚象鼻蟲置於加入剖半之

甘蔗之飼育杯中繼續飼養，且置於 25℃，相對濕度 80%，光照 12L：12D

生長箱內飼養。每日觀察記錄其死亡率及菌絲生長情形，每 3-5 天更換新鮮

甘蔗。  

以上致病性試驗結果，以 Probit analysis 電腦程式分析求得 LC50、

LT50
(16)，且各處理結果統計分析以鄧肯氏多變域分析(Duncan’s multiple 

range test)進行死亡率比較；俟蟲體死亡後，每隻死蟲以 10ml 無菌水(含

0.2%Tween 20)將體表之分生孢子沖洗下來，並以血球計數器計算孢子數量。 
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結果與討論結果與討論結果與討論結果與討論    

一、黑殭菌及白殭菌效果篩選及其致病力檢定(19,23) 

利用 7 菌株之黑殭菌及 2 菌株之白殭菌以 107 conidia/ml、108conidia/ml 

濃度之孢子懸浮液接種亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲進行篩選，其試驗結果顯示(表

1)，以 1x107conidia/ml 孢子濃度接種亞洲棕櫚象鼻蟲，不管是黑殭菌和白殭

菌其感病率死亡偏低不到 40%；而 108conidia/ml 孢子濃度接種，結果以白

殭菌 F121 菌株致病率最高(100%)，依次為黑殭菌 MA126(69.74%)、MA1

菌株(61.0%)及白殭菌 F061 菌株(55.3%)(表 2)。 

白殭菌 F121 及 F061 菌株均採自象鼻蟲科昆蟲，其中 F121 菌株為棕櫚

象鼻蟲病死蟲上分離而得。黑殭菌 MA-1 菌株分離自田間紅胸葉蟲，而菌株

MA126 為 MA-1 經紫外線誘變、篩選而得，其不但抗紫外線及殺菌劑且不減 

表 1. 不同黑疆菌及白殭菌菌株孢子懸浮液接種亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲之致病

力比較 

Table 1. Pathogenicity of 7 different strains of 2 entomogenous fungi 

(Metarhizium anisoplia and Beauveria bassiana) inoculated on the 

Asiatic palm weevil, Rhabdoscelus lineaticollis 

 Mortality(%)(Mean + SD)
＊
 

Treatment 107 conidia/ml 108 conidia/ml 

Beauveria bassiana     

F121 16.67 + 28.87 abc 100.0 + 0.0 a 

F061 33.33 + 0.00 a 55.30 + 18.7 b 

Metarhizium anisoplia     

MA-1 36.65 + 4.74 a 61.0 + 14.8 b 

MA126 36.10 + 12.73 a 69.47 + 4.79 b 

MAUZ-1 19.65 + 7.57 abc --  

KCAL 6.25 + 8.84 bc --  

683 25.00 + 0.0 ab 33.0 + 0.0 c 

3621 14.30 + 20.20 abc --  

3127 33.95 + 12.66 a 0.0 + 0.0 d 

C.K(Control) 0.0 + 0.0 c 0.0 + 0.0 d 

Inoculation conc：1x107 conidia/ml, 1x108 conidia/ml 

＊Mean followed by the same letter within a column is not significantly 

different at the 5%level by Duncan’s multiple range tests. 
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表 2. 不同黑疆菌菌株及白殭菌孢子懸浮液對亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲之半致死

天數及死亡率比較 

Table 2. LT50 and the pathogenicity of two strains each of the two 

entomogenous fungi (Metarhizium anisopliae and Beauveria 

bassiana) on the Asiatic palm weevil, Rhabdoscelus lineaticollis 

Treatment LT50/(day) Mortality (%)
＊
 

Beauveria bassiana F121 5.6 100.0 ± 0.00 a 

Beauveria bassiana F061 11.44 55.30 ± 18.7 b 

Metarhizium anisopliae MA1 8.21 61.00 ± 14.8 b 

Metarhizium anisopliae MA126 7.42 69.47 ± 4.79 b 

CK(Control) -- 0 ±   0 c 

Inoculation conc：1x108 conidia/ml 

*Means followed by the same letters within the column are not significantly 

different at 5%level by Duncan’s multiple range test. 

 

低殺蟲效果；雖然 MA-1 和 MA126 菌株源於鞘翅目昆蟲，但兩者對鱗翅目幼

蟲具有高致病效果。本試驗結果可看出，當孢子濃度較低時(107 conidia/ml)

菌株 F121 致病力不及 MA126 等菌株，但孢子濃度較高時(108 conidia/ml)

其致病力顯著提高。 

觀察亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲受感染死亡時觸角、口器和足部呈伸展及僵硬

狀態。而蟲體死亡後，如維持高濕度的環境下約 1-6 天，亞洲棕櫚象鼻蟲成

蟲自縫線或節間如頭部(觸角、口器)、胸部(足)及腹部體節間長出白色菌絲，

再經 2-5 天後黑殭菌即產生墨綠色分生孢子，而白殭菌產生白色孢子；白殭

菌的菌絲和孢子為同一白色，在試驗觀察中較不易用肉眼辨識產孢現象。此

外，受黑殭菌或白殭菌感染死亡蟲體，以肉眼觀察即可看出，蟲體有節間的

部分如頭胸腹節間，有觸角、口器、足之基節窩及其足之各節之間、腹部末

端等可受侵入感染而造成蟲體死亡。 

利用蟲生真菌防治害蟲除了必須具強致病力外，尚需考量其田間繁衍、

殘存的能力。防治效果佳的蟲生真菌除了高致病率外，尚須具有高產孢量，

且能隱存於田間，當環境適宜時能迅速造成害蟲流行病(18)。 

二、不同黑殭菌及白殭菌菌株感染亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲後之真菌產孢量比較 

比較亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲經蟲生真菌各菌株感染死亡後之產孢量，由圖

1 顯示，白殭菌 F121 菌株之產孢量，每隻成蟲平均可產 1.75x109 孢子為最 
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高，依序為黑殭菌 MA126 每隻成蟲平均可產 4.06x108 孢子、MA1 每隻成蟲

平均可產 1.60x108 孢子、3621 每隻成蟲平均可產 1.56x108 孢子、683 每隻

成蟲平均可產 9.85x107 孢子，最後為白殭菌 F061 每隻成蟲平均可產

7.58x108孢子。而白殭菌及黑殭菌產孢量比較，其中以白殭菌 F121 其產孢

量遠勝於其他菌株。以 1 隻死亡的亞洲棕象鼻蟲平均可產 109 conidia/ml 左

右之真菌孢子數，如能大量培養感染，產生更多之孢子，應用於防治田間亞

洲棕櫚象鼻蟲，理論上應該可行。且由圖 1 可知白殭菌產之孢子量比黑殭菌

多 4-22 倍，故欲防治棕櫚象鼻蟲白殭菌的效果比黑殭菌佳，為生物防治之好

資材，但要如何大量繁殖及施用、感染，仍待進一步研究。 

F121    F061   MA126    MA1    3621     683 

圖 1. 黑殭菌與白殭菌感染棕櫚象鼻蟲成蟲後之產孢量比較 

Fig 1. Comparison of the yields of 6 strains of entomogenous fungi 

(Metarhizium anisoplia and Beauveria bassiana) conidia produced 

on are infested Asiatic palm weevil, Rhabdoscelus lineaticollis 

F121 接種感染成蟲後，約 5-6 天即達供試蟲之半數死亡，且隨感染天數

增加而增加其死亡率，於 14 天後死亡率達 100%；而白殭菌 F061 接種亞洲

棕櫚象鼻蟲成蟲 6 天後，死亡率為 33.3%，此後累積死亡率雖緩慢增加，最

終死亡率僅 55.3%(圖 2)。 
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如以相同濃度接種感染，強致病力菌株如 F121 可在短時間內造成供試

蟲之大量死亡，而未死亡者，蟲體大都呈虛弱狀態且行動緩慢，故其死亡率

穩定成長，虛弱狀態之象鼻蟲已失去危害作物及繁衍的能力，對作物應不致

造成重大威脅。 
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圖 2. 白殭菌接種棕櫚象鼻蟲成蟲(2×106孢子/隻)之累積死亡率比較 

Fig 2. Cumulative mortality of the adult Asiatic palm weevil (Rhabdoselus 

lineaticollis) inoculated with different strains of Beauveria bassiana at 

2×106 conidia/weevil 

三、白殭菌 F121 對棕櫚象鼻蟲幼蟲及成蟲之半致死濃度(LC50)、半致死劑量

(LD50)及半致死時間(LT50)比較 

比較白殭菌 F121 對亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲及幼蟲之半致死濃度(LC50)、半

致死劑量(LD50)及半致死時間(LT50)結果呈現於表 3，成蟲之半致死劑量(LD50 

5.4×105conidia/adult)約幼蟲半致死劑量 (LD50 4.2×106conidia/larvae)的

1/8，而半致死時間(LT50)也以成蟲較短 (5.6 天)。不同於病毒和細菌被寄主

食入後之特定作用機制，蟲生真菌侵入寄主體內的方式大都經由體表(節間
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膜、氣孔或縫隙等)穿透，因此寄主各個時期均能受其感染，故寄主之生化組

成、物理結構甚至體表面積均會影響對蟲生真菌的感病性。 

以上試驗結果得知，蟲生真菌防治亞洲棕櫚象鼻蟲之最有效時期，以成

蟲期較為顯著，探究其原因，可能為幼蟲體表較光滑，且以孺動方式行走，

故使蟲生孢子不易附著，或在未固著穿透蟲體前，因蟲體脫皮而使蟲生真菌

孢子脫離蟲體，致使其致病力降低。而成蟲因其縫隙或節間多較粗糙，易使

蟲生孢子附著穿透體壁，造成蟲體死亡，故防治成蟲效果優於幼蟲。 

對亞洲棕櫚象鼻蟲具較高致病力之菌株有 F121、F061、MA1、MA126，

比較這些菌株之半致死時間(LT50)，結果以白殭菌 F121 以 1x108 conidia/ml 

孢子懸浮液接種亞洲棕櫚象鼻蟲成蟲之半致死時間最短(5.6 天)，且感染 14

天後死亡率達 100 %為最佳；至於黑殭菌菌株以 MA126 最好，其半致死天

數為 7.42 天，死亡率為 69.47±11.80%。且由表 2 得知，理論上如以白殭菌

108 ( conidia/ml) 左右之孢子懸浮液噴施感染亞洲棕櫚象鼻蟲蟲體上，於 5、

6 天內，蟲體即達一半以上的死亡率，其效果應比化學藥劑好且快，除此之

外，一隻死亡之蟲體可產 108 至 109 之蟲生真菌孢子，其數量相當可觀。如

利用蟲生真菌防治害蟲，其受感染害蟲可將孢子由蟲體攜回，而互相感染，

造成更多的蟲體死亡，且不會造成環境之污染。利用本土之白殭菌防治亞洲

棕櫚象鼻蟲試驗，初步只限於實驗室內結果，至於田間之防治效果仍待評估；

但先決條件如大量繁殖及保存、施用方法等均需克服。除此之外，其他因素

包括濕度氣候等亦需考慮。故應用白殭菌於棕櫚科植物之田間防治亞洲棕櫚

象鼻蟲之研究，乃為日後之重要方法課題。 

表 3. 白殭菌F121之濃度(108 conidia/ml/weevil)對棕櫚象鼻蟲幼蟲及成蟲之

半致死濃度、半致死劑量、半致死天數比較 

Table 3. LC50、LD50 and  LT50  on the Asiatic palm weevil (Rhabdoselus 

lineaticollis) inoculated with Beauveria bassiana (F121) at 1x108 

conidia/ml/weevil 

Treatment Inoculation(ml) 
LC50

 

(conidia/ml) 
LD50

 

(conidia/weevil) 
LT50

 

(days) 

Larvae 20µl 2.1×108 4.2×106 6.9 

Adult 20µl 2.7×107 5.4×105 5.6 
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Pathogenicity of Beauveria bassiana and 
Metarhizium anisopliae on the Asiatic palm 

weevil, Rhabdoscelus lineatocollis 
(Heller)(Coleoptera：：：：Rhynchophoridae) 

 

Ming-Chao Chen 1 
 

Abstract    
The Asiatic palm weevil, Rhabdoscelus lineatocollis (Heller), was first 

discovered in Chaughua, Taiwan. Its larvae damaged stems, reduced yield 

or killed seedlings and young palms. In Kao-Ping area, large acreage of 

yellow palms was found damaged by this pest. In February 1998 Recently, 

damage incidences were also reported on the betelnut Except palm plants, 

no other plants have been reported damaged by this weevil To determine 

the pathogenicity on this weevil 7 strains of Metarhizium anisopliae and 2 

strains of Beauveria bassiana were tested and the results showed that M. 

anisopliae MA-1 and 683, and B. bassiana F121 had significantly higher 

pathogenicity; hence, would be more effective in the control of the weevil. 

 

Key words：Asiatic palm weevil (Rhabdoscelus lineatocollis (Heller)), Life 

history, Biocontrol 
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