
行政院農業委員會高雄區農業改良場自動化精密溫室工程
各項目需求規範與施工說明書
壹‧本案工程需求項目總表:
1、 簡易施工安全警示裝置

2、 基礎地坪工程

3、 主體架構工程

4、 立面門窗+天窗開啟機構
5、 外披覆工程

6、 環境控制系統

7、 空調設備工程

8、 內吊扇裝置
9、 內外遮蔭工程

10、 外水電工程

11、 滴灌系統工程
12、 照明設備工程

貳‧本案自動化精密溫室工程主要用途為栽培實驗用，採用自然換氣及強制空調，廠商請依本單位所提供之圖面資料先實地勘查預定地現場之外必須遵照設計依循規範施作。
	項目
	需求內容

	預定規劃面積
	長16公尺×寬4.6公尺，面積73.6㎡。

	溫室配置
	區隔為四間實驗區，每間可獨立運作，其中三間須具備恆溫空調設備、天窗及側窗換氣裝置、外遮網1層、內遮網1層、滴灌設備，並將尚未導入空調設備之其中一間配合本期施工須先預留空調的水電管路。

	簡易施工安全警示裝置
	告示牌設置:

現場施工地點施工期間基於安全管理，設置請勿靠近及黃色警示帶告示裝置。

	基礎地坪工程
	1.溫室預設基地依需求範圍L16M ×W4.6M，基地整地後之填土需滾壓夯實，夯實度依一般施工規範設置水泥澆置&鋼筋RC地板，GL-0上厚度約15cm、2000 PSI 混凝土、3#@150單層雙向點焊網鋼筋鋪設，澆置完成之後再以人工方式粉刷磨平。基地周圍之綠地如有破壞，完工時應再復原。

2.室內地板高度須比現有路面至少高出65公分(FL=GL±0+65cm)以上。
3.實驗區內地坪圍樑施作採用RC筏式基礎，因為本案的主要用途是作植物實驗關係，溫室地板排水處理及地冷出風口格柵地板之防水，應注意新建溫室排汙水與園區既有銜接管溝排放管理對應細節，並預埋設排水管至鄰近共用溝渠。

	主體架構
	1.鐵骨架構工程：
(1)本工程依結構強度計算採用之型鋼，包括方管、H型鋼、C型鋼及其它鐵板件，均須符合中華民國國家標準CNS SS400或日本工業規格JIS-SS400或ASTMA36，並經熱浸鍍鋅處理，須檢附材質證明，主結構之構築材料、組件皆須以模組方式於現場組裝，嚴禁現場切割焊接。
(2)本工程所使用之鋼材表面防鏽處理，均經熱浸鍍鋅處理，其標準依CNS H3116或ASTM A123之規定。
(2)本工程使用之螺栓、螺絲、墊片等鋼材，除不銹鋼品外所有表面防銹處理，均需經熱浸鍍鋅處理，並須檢附材質證明。
(3)屋頂天窗與天溝需用防水填縫材料做防水防滲透施工，但必須同時兼顧良好之排水性。

(4)依規定附上材質證明文件。
2.鋁架構工程：
溫室之結構鋁材採用整體模組化工法，鋁料材質均採用6063-T5本色陽極處理鋁合金，膜厚至少10μ以上，並檢附證明。

	立面門窗+天窗機構
	1.側窗

(1)溫室兩側設有三扇式橫拉窗共 8 樘，所使用鋁料框，皆採用同一色系鋁材，三扇窗框料寬≧40 mm以上，上下框料寬≧65mm以上，外附式設計，三扇式框需固定於結構骨架外緣上吊軌鋁料上，東面四扇為電動開啟關閉設置，內層需固定16-32目PE防蟲網，出入門框料需≧50mm以上，屬推舉式，所有門邊縫隙收邊力求氣密，不有空隙，防止蚊蟲進入。
(2)實驗室四區東側電動三扇式橫拉窗為個別獨立驅動，並可採手動/自動模式運作。
2.天窗

(1)採用電動90%以上全雙開式屋頂設計，本案各項所使用電動開啟減速機馬達產品，因長期使用於高溫高濕環境下，因此機體限制開關電路需有高度防水保護及雙道安全設定，故設計採用歐洲，美日地區溫室專業大廠之成熟專用產品，以確保有穩定品質及耐用壽命要求，如荷蘭RIDDER、de Gier、德國LOCK ,日本誠和等或同等級以上產品，並檢附目錄及進口證明。
(2)天窗主要推舉臂元件，因在溫室內氣候高濕度狀況下,機件很容易腐蝕故障，因此需全採用抗蝕鋁製排軌及鋁製齒輪鑄件,所以本原件需要具有精密齒輪和完封處理配合。
(3)另本天窗推舉傳動裝置,共計2組天窗單元,每單元W1.6*L3.4M 分成右(R)&左(L)兩側連續式排列,左右聯動由一組減速機驅動(0.11KW),傳動管為25A\B1鍍鋅管及軸承座。
(4)實驗室四區為個別獨立驅動，並可採手動/自動模式運作。

	外披覆工程
	(1)屋面皆採用5mm透明強化玻璃，其餘外表面採用5mm透明普通玻璃。
(2)玻璃固定材質為鋁製品，其與玻璃介面須採用上、下雙層氣密緩衝中空式膠條，並以不鏽鋼材質之螺絲固定。

(3)玻璃固定專用鋁料與玻璃結合上、下處需使用防水矽利膠填補處理，並施作防水測試。

	環境控制系統
	使用自動化電腦管控系統並設置可偵測室外之光度、風向、風速、雨感、溫度、相對溼度等感測之氣象站，溫室內配置溫度、濕度感測器進行監測、紀錄、分析。內、外遮網可依不同光度設定分別控制開閉，天窗具備溫度感測及雨滴感測可依設定溫度自動開閉，天窗、內遮網、外遮網並可切換為手動開閉模式。

	空調設備
	1.使用操作範圍: 

(1)溫度範圍：10℃~ 40℃ 

(2)濕度範圍：50% ~ 90% 

2.整合式數位控制系統: 

(1)背光型LCD高解析中英文畫面，顯示畫面可顯示執行程式號碼、程式編輯、環境溫度、運轉時間等功能。

(2)全機系皆採用具IP65防水防塵等級.薄膜觸碰式低電流(15mA)安全設定開關。
(3)具有預約日期、時間、啟動、關機、調整功能.按鍵及畫面鎖定功能。
(4)具有不斷電程式記憶，復電後自動啟動並接續執行程式功能。 (5)溫度/濕度測試值顯示定值或程式控制，溫濕度設定(SV)實際(PV)值雙顯示。
(6)溫度/濕度校正，內建各6組以上.可依照時段，自訂溫溼度範圍，執行自動判斷校準功能. 且同步補償使用高低溫切換時所產生的溫層變化之溫差。
(7)溫度/濕度皆可選擇日夜模式、定值模式、程控模式。

(8)溫度/濕度，24小時內各可設定24段預設值(SV)含以上程式預設工作模組。
(9)溫度/濕度各具6組以上P.I.D.參數可線性分割區域範圍設定。(10)內建支援光源週期循環模式等。
3.系統配置: 

(1)恆溫裝置：電熱氣為主要調節方式/鰭片式管型電熱管為第二段輔助調節。
(2)電熱配置: 鰭片式管型防潮加熱器. HEATER微量電譯調溫裝置。
(3)冷凍配置: 
分離式安裝.採室外機與整合式室內機。
壓縮式高壓高溫氣態循環調溫調節系統。
壓縮機/原裝進口全密式7.5 HP壓縮機，
   採Maneurop.Copeland或Bristol同等級以上品牌。
冷凝器: 鰭片式排熱裝置/鋁製16”葉片/散熱馬達2組。
蒸發器: 鰭片式高濕量蒸發器/多段式自動負載容量調整。
其他配件: 液分離器/儲液器/膨脹閥/電磁閥/高低壓保護/冷媒流量調節閥等。
(4)加溼配置：浸水式SUS#316電熱蒸氣式2套./經硬質電鍍處理。
(5)水源: RO逆滲透裝置一套，可自動沖洗.日製水量60加侖，貯水量9公升。

(6)導流方式：地崁式不鏽鋼材質結構/風冷型整合導流溫溼度系統。

(7)安全保護裝置： 

過高低溫保護。
空焚防止保護開關
電機超載保護
壓縮機高壓保護開關 

壓縮機過熱保護開關 
壓縮機過電流保護開關 

過電壓欠逆相保護開 
無熔絲限流斷路器 
加濕缺水保護 
控制器雜訊隔離保護. 
(8)使用電源：AC 3ψ3W220V 60HZ (R、S、T、G)，全功率≤80A負載電流。 

	內吊扇裝置
	實驗區室內各設置1組水平式循環吊扇(1P/220V/60W)。

	內外遮陰工程
	1.外支柱鐵材均經熱浸鍍鋅處理以防銹。

2.內、外遮陰安裝方式均採取PR(懸掛式)系統。

3.外遮蔭網採用60-70%針織網，傳動設計採用排齒，聯軸器(PR)及採用RIDDER、LOCK或de Gier同等級以上減速機等組合排齒接以3/4"鍍鋅管傳動，並為延長減速機使用壽命，機體外覆不銹鋼板製防雨罩。
4.內遮蔭網採用遮光率60-70%以上壓克力棉鋁箔高壓貼合壓製進口鋁箔網，傳動設計採用排齒，聯軸器(PR)及採用國產減速機1/4 HP組合RIDDER、LOCK或de Gier同等級以上排齒接以3/4"鍍鋅管傳動。
5.外遮陰構架之四周立面及天窗開啟屋面皆須採用24-32目防蟲網固定，以防止蟲、鳥類飛入。
6.實驗室四區遮蔭網為個別獨立驅動，並可採手動/自動模式運作。

7.依規定檢附目錄及進口證明

	外水電工程
	1.水源工程： 
請投標廠商配合本工程現場既有外水源部分進行溫室內部水源工程配置，並規劃提供實驗四小區用小型RO水製造系統並與空調機RO水製造系統連結供用，並貯存於地下FRP水槽內供灌溉之用。
2.電源工程： 
本工程內部電源設施須與外部既有電源配電盤等進行介面整合與連接，並符合安全用電規則。

	滴灌設備
	可各別提供四間實驗區之給水設備，應具有自動灌溉時間設定，每間並配置2列滴箭零組件，並可切換為手動、自動控制模式，並提供24H時控及分秒(M.S)設定控制功能。

	照明設備工程
	1.一般照明裝置；
(1)實驗區4區各設置1組20W省電燈具，四區各為獨立開關配置。
(2)廊道預留3組40W雙管日光燈具為一迴路ON-OFF。


第1頁共5頁

