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熱帶水果防檢疫現況與展望 

黃 昌 1  陳昱初 2 

1 行政院農業委員會動植物防疫檢疫局 

2 行政院農業委員會高雄區農業改良場 

摘要 

台灣地處亞熱帶及熱帶地區，氣候及環境適於作物生產及植物疫病蟲害

發生與蔓延，其中東方果實蠅、檬果及蓮霧炭疽病、木瓜輪點病、荔枝細蛾

及露疫病等，為生產及內外銷重要的限制因子。我國入世後，農業面臨嚴苛

的挑戰，其中熱帶水果因品種優良、栽培技術先進，不論在內外銷市場應仍

具有相當強的競爭力，而防疫及檢疫技術是否能有效提升及推廣應用，關乎

該產業之興衰。以往我國在熱帶果樹疫病蟲害防治技術之研究與推廣上成績

裴燃，其中成效最突出的有檬果炭疽病早期偵測技術之研發、木瓜輪點病毒

防治對策發展、利用抗病健康種苗防治香蕉黃葉病、蓮霧產期調節及防疫技

術之改進、荔枝疫病蟲害綜合技術研發、東方果實蠅共同防治及外銷熱帶水

果檢疫處理技術開發等。為強化我國熱帶水果產業之競爭力，今後應繼續努

力發展整合性病蟲害管理(IPM)模式，以維護作物生產，確保農民收益，同時

保育自然生態環境；推動重大疫病蟲害共同防治，建立非疫區或低流行區，

以利內外銷市場之拓展；加強開發、改進檢疫處理技術，依 WTO-SPS 同等效

力之原則，發展具有同等殺蟲、滅菌效果，而對品質傷害最小之檢疫處理技

術，以強化外銷果品之競爭力。 
 

關鍵詞：熱帶果樹、防疫技術改進、檢疫技術、整合性病蟲害管理模式。 
 

前言 

台灣因地理位置處於亞熱帶及熱帶地區，農作物多元而複雜，但亦因而

適於各種植物疫病蟲害的發生與蔓延。南部地區包括高雄、屏東及恆春半島

氣候條件高溫多濕，農作物相除了水稻、蔬菜、花卉以外，以熱帶作物如椰

子、檳榔及熱帶果樹（芒果、印度棗、蓮霧、荔枝、香蕉等）為主。自從我

國政府推動經濟自由化、貿易國際化政策以來，農產品貿易亦即不斷擴增，

種類及數量均大幅度成長，尤其在 2002 年我國正式加入世界貿易組織（WTO）

後，估計農業貿易金額與數量將持續增長；因此國外疫病蟲害傳入之風險與
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機率隨著農產品之輸入而增加（15,16）。而相對地在輸出農產品方面，如何強化國

內外銷農產品防檢疫技術，以符合貿易對手國的檢疫標準，掌握貿易籌碼，

也是當前面臨的重要課題（15）。在植物保護界菁英不斷地參與努力下，熱帶農

作物特別是熱帶水果的防檢疫技術，不斷地創新、改進，使我國農業在面臨

加入世界貿易組織（WTO）後國外農產品大量叩關的空前挑戰下，仍保有堅

強的後盾支撐；本文玆對具競爭優勢之熱帶水果防檢疫現況略述成果與展望。 
 

檬果炭疽病早期偵測技術 

本省檬果栽培面積將近 20,000 公頃，主要分佈在台南縣約占 42﹪、高雄

縣及屏東縣約合占 53﹪，為本省栽培面積最多之熱帶果樹（3, 4, 11,13, 14, 17）。我國入

世後檬果採關稅配額開放進口，第一年配額為 5,120 公噸（占國內消費之 4

﹪），2004 年配額為 12,755 公噸（占國內消費之 10﹪）；配額外稅率入會

後第一年為 71％，至 2004 年降為 60％，進口競爭國家以菲律賓、泰國及澳

洲等國為主，其中菲律賓及泰國檬果之主產期為 1 至 5 月，澳洲芒果主要產

期為 12 月至翌年 2月，開放進口後，經產期調節原本較具市場優勢之國產檬

果，將遭受衝擊，雖然檬果具有檢疫禁止輸入之理由，短期間內仍不致對國

產芒果產業造成嚴重衝擊(8)，但如何降低栽培成本、提高品質，以強化內外銷

市場之爭力，仍是應長期努力的目標。 

台灣檬果最嚴重的病害是真菌所引起之炭疽病（anthracnose），受害部

位包括花穗、果實、葉片及幼莖。病原菌有「潛伏感染」的特性，自開花至

果實成熟均可侵染果實表皮，以附著器（appressorium）或侵入釘（infection 

peg）形態潛伏於果實上，至果實轉色成熟，才現出病斑（4）。由於分生孢子一

旦發芽形成附著器後，一般殺菌劑均無法完全殺滅，農民必須不斷施藥防治

分生孢子之產生、發芽及侵染，尤其在降雨季節，每隔三天至五天即需施藥

乙次，不但增加栽培成本，也影響果品的安全。由於本病均在果實採收後熟

時才出現病斑，造成果實腐敗，嚴重影響果實之櫥架壽命與經濟價值，因此

成為檬果外銷之限制因子（4,13,14）。近年來政府為因應加入「世界貿易組織 WTO」

之衝擊，積極拓展農產品之外銷市場，特於 1992 年成立「檬果炭疽病綜合防

治工作小組」研擬炭疽病防治策略檬果，解決愛文檬果外銷問題。該工作小

組以化學藥劑防治為基礎，配合應用套袋、地面覆蓋不織布、土壤添加有機

質肥料、鈣化物、硼砂等及施用拮抗菌，發展出綜合防治模式檬果並配合應

用益收全長素（2-chloro-ethylphosphonic acid）39.5﹪溶液稀釋三千倍，

噴霧或浸漬硬核期愛文檬果果實 5 分鐘，再將其置於 30℃密閉環境下，3-5

天後遭炭疽病菌侵染的果實即出現病斑（13）。以此方法可以早期偵測果實炭疽

病及蒂腐病之感染，有效提升外銷檬果之品質，提升我國檬果產業的競爭力。 
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木瓜輪點病毒防治對策 

木瓜為半草本熱帶果樹，原產於美洲。17 世紀時由西印度群島引進亞洲，

清朝末年由中國大陸引入台灣。光復初期栽培面積僅 200 餘公頃，迄民國五

十年代後隨著品種改良、栽培技術改進、生產環境改善等因素，栽培面積擴

大約為 2000 公頃左右；民國七十年代因輪點病毒猖獗，單位面積產量劇減，

面積急速上昇至六千餘公頃，使木瓜成為台灣重要經濟果樹之一。台灣北迴

歸線以南，地屬熱帶（tropical zone）最適合木瓜栽培，其中屏東、高雄及台

南三縣一直為台灣木瓜主要產區，尤以屏東縣所生產之木瓜品質最佳。根據

估算，由馬來西亞、菲律賓或泰進口到香港的木瓜，到岸價格均較國產木瓜

生產成本為高，因此國產木瓜具仍具有競爭力(10)。 

木瓜輪點病毒為世界上亞熱帶及熱帶木瓜栽培之主要限制因子，自 1975

年本省首次於高雄縣阿蓮鄉及燕巢鄉發現此病毒後，因當時缺乏有效防治對

策，以致蔓延迅速，短短二年間席捲整個西部地區，使台灣木瓜產業區東移

至台東、花蓮二縣，且栽培面積急速擴大，以彌補單位面積產量之下降值，

衝擊、損害可謂十分嚴重（2, 25, 26）。二十多年來，此病毒雖然嚴重威脅台灣木瓜

生產，卻也使得台灣木瓜產業不斷地向上提昇邁進。在育種上，由於對耐病

品種之強烈需求，台灣的育種人員育成了多項性狀優異的雜交品種，逐漸成

為世界主要雜交木瓜育種中心，並掌握了國際木瓜種苗市場。在組織培養技

術上，由於研究之突破，台灣成為第一商業生產組培木瓜苗的國家。栽培管

理方面，網室栽培技術獨步全球；木瓜輪點病毒防治研究上，以間作玉米忌

避蚜蟲的田間綜合防治方法（2），利用輕症病毒交互保護以及鞘蛋白基因轉殖木

瓜等防疫措施，均為國際重要範例（25, 26）。而另一方面，本病也成為推動台灣木

瓜產業及學術研究非常重要的力量（25）。 
 

抗病健康種苗防治香蕉黃葉病 

香蕉目前仍為台灣最大宗的外銷生鮮水果，主要產地為南部高雄、屏東

二縣。 

1960 年代台灣香蕉栽培面積曾達四萬多公頃，當年外銷香蕉所得金額全

國外匯之四分之一，台灣因此亦有「香蕉王國」之美譽（20）。香蕉目前種植面

積約 1 萬公頃，入世後採關稅配額開放進口，第一年配額為 5,335 公噸（占

國內消費之 4﹪），2004 年配額為 13,338 公噸（占國內消費之 10﹪）；配額外

稅率入會後第一年為 134％，2004 年為 100％，主要競爭國家為菲律賓，不過，

國產香蕉風味及質感均較菲蕉為佳，且菲蕉具有植物檢疫禁止輸入的理由，
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短期間內對國產香蕉造成之衝擊應不致太大，但為強化我國香蕉產業競爭

力，仍應繼續改良品種、開發矮性及抗病品種，建立優良種苗繁殖體系進一

步提昇品質(9)。香蕉上主要病害為 Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E. F. 

smith) Snyder & Hansen race 4 引起的黃葉病。該病 於 1967 年首先在屏東

縣林邊、佳冬地區被發現，次年同一蕉園亦出現少數病株，到 1969 年開始蔓

延到附近蕉園。1970 年政府為撲滅本病採取掩埋病株、田間消毒、禁止病區

蕉苗移出及輔導補貼病園廢料轉作水稻等防疫措施，但效果不彰，1967-1976

十年間發病面積由 0.27 公頃擴大至 1,200 公頃（20,21）。香蕉研究所於 1982 年發

展利用組織培養方法大量培育健康蕉苗，至 2001 年計培育超過 2,800 萬株，

推廣達 14,459 公頃，對穩定台蕉產量，供應內外銷需求具有顯著的功效。香

蕉黃葉病目前最佳之防治方法為改種抗病品種，香蕉研究所利用香蕉組織培

養變異（somaclonal variation）之特性，從感病品種”北蕉”之組培苗中

選育出 12 個抗病品系，其中一個品系”GCTCV-215-1”已於 1992 年命名為”

台蕉一號”推廣 1,000 公頃，罹病率調查顯示由以往之 30﹪降至 6﹪以下。

高屏地區三千多公頃之蕉園中，種植”台蕉一號”約佔 1,200 公頃。最近蕉

研所又選得一抗病品系”CTCV-218”深具潛力，正試種觀察中（11）。 
 

蓮霧產期調節及防疫技術改進 

蓮霧原產於馬來半島及安達曼群島，屬於桃金孃（Myrtaceae）赤楠屬的

熱帶果樹。17 世紀由荷蘭人自爪哇引入台灣，早期為庭院栽培，近年管理及

產期調節技術之突破，栽培面積急速增加。來由於栽培 2001 年資料顯示全省

栽培面積約九千公頃，其中高屏地區約佔八千公頃，所佔比重為 90﹪，為本

省蓮霧主要產區（1,11）。近十年來由於浸水、幹基環狀剝皮、敲頸、斷根及剃光

頭（強剪）等耕作處理技術之開發成熟對蓮霧催花產期調節技術的突破，加

上蓮霧植株營養診斷、土壤肥培管理及生長調節劑之應用等研究對蓮霧品質

改進或提高催花效果之貢獻，不但使蓮霧果品生產從以前夏果變成冬春果，

甚至在屏東地區已達周年均可生產的成就。蓮霧性喜溫暖怕寒冷，開花結果

期氣溫若低於攝氏七度以下時，花蕾、幼果及成熟果即受寒害而脫落或裂果，

結果期如溫強風或豪雨易折枝、落果及裂果，其中裂果是目前蓮霧農最急欲

解決之重大課題，亦是外銷蓮霧果品重大的瓶頸，急待政府相關單位及學術

界研究解決。蓮霧主要病害有炭疽病(Colletorichum gloeosporioides Penz)、疫

病(Phytophthora parasitica Dastur)，蟲害主要有東方果實蠅(Bactrocera dorsalis 

Hendel)、腹鉤薊馬(Rhipihorothrips cruentatus Hood)及小綠葉蟬(Chlorita 

flarescens Fab.)，除東方果實蠅使用誘殺法及套袋外，其他病蟲害均化學防治

以套袋及為主(12) 。為降低蓮霧病蟲害之防治成本，確保果品的品質，動植物
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防疫檢疫局（以下簡稱防檢局）已研擬相關計畫，委請高雄區農業改良場發

展推廣蓮霧病蟲害綜合防治技術，希望能提升蓮霧產業的競爭力。 
 

荔枝疫病蟲害綜合技術研發 

荔枝為常綠多年生重要經濟果樹，屬無患子科( Sapindaceae )，學名為

( Litchi chinensis Sonn.) ，又名丹荔、離支。原產於中國南部地區，栽培歷史

達二千餘年，目前仍以臺灣、廣東、廣西及福建一帶栽培最多。臺灣地區荔

枝栽培歷史達二百餘年，栽培面積近一萬二千餘公頃，新竹以南均可種植，

主要栽培地區分佈於台中縣、彰化縣、南投縣、台南縣、高雄縣及屏東縣（11）。

主要栽培品種為黑葉、糯米滋、桂味、沙坑小核及玉荷包等（22）。荔枝年產量

受結果習性影響，甚為不穩定，且產期集中，果實採收後又極不耐貯藏，因

此盛產年常有產銷失衡情形發生。 入世後荔枝採提高關稅後開放進口，入會

第一年稅率為 20﹪，至 2004 年稅率為 17﹪，泰國、澳洲為主要競爭國，但

因泰國、澳洲生產成本較我國高出甚多，且荔枝不耐貯運及櫥架壽命短，國

產荔枝仍具競爭優勢(7)。 

荔枝之主要產期為 5至 7月，此時期正值本省高溫多濕之梅雨季節，因

此常遭受病蟲害之為害，導致產量及品質之降低，使農民遭受極大之損失。

主要病害有酸腐病(Geotrichum candidum Link 及 G. ludwigii)(22)及露疫病

[Peronophythora litchii (Chen) Ko et al] (27,28)；主要蟲害則為東方果實蠅

及荔枝細蛾(Conopomorpha sinensis Bradley) (11,18,19)，其中東方果實蠅為許

多輸入國之檢疫有害生物(quarantine pest)，而荔枝細蛾也是美國關切的對

象。在病害防治方面，主要方法為加強罹病果實清除，並修剪、架高枝條，

避免果實下垂靠近地面，並於雨季來臨或酸腐病、露疫病發病初期加強藥劑

防治。蟲害方面，則以性費洛蒙偵測及誘殺荔枝細蛾(19)，並配合化學防治(18,19)。 
 

東方果實蠅防疫技術改進 

東方果實蠅是台灣果樹最重要的害蟲之一，也是我水果外銷主要要的限

制因子。該蟲於 1911 年在台北市古亭庄柑橘園首次發現，隨後陸續傳播至台

灣各地為害，目前全臺灣都是東方果實蠅疫區（5,14）。已知幼蟲之寄主植物達 32

科 89 種，包括我國重要的經濟果樹約 30 種。該蟲年繁殖 8 至 9 世代，食性

雜，飛翔分散能力極強，加以國內果樹普遍使用產期調節技術生產，致該害

蠅幾乎全年都會造成危害，若不加以防治，國產水果平均受害率至少約 30﹪，

其中該害蠅嗜好性的水果如番石榴、芒果等受害率更可達 90﹪以上。目前防
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檢局建構有疫情監測體系，由農業試驗所執行，在國內重要水果產區選定 61

個鄉鎮，設置 549 個監測點，每 10 天發布一次害蠅疫情資料，郵寄給 160 個

農會及主要水果產銷班，以利輔導農民適時採取適當防治措施。而為全面防

治該害蠅，農委會自 73 年起，即推動全國性大面積果實蠅共同防治計畫，光

1998 年 2001 年間即共計辦理 580,000 公頃， 而 2002 年度則辦理 118,350 公

頃。目前共同防治措施係採用懸掛含甲基丁香油及乃力松的誘殺板，以誘殺

雄性果實蠅，降低其族群密度，並視疫情需要輔以食物誘殺法。而高雄區農

業改良場為了解決本區熱帶果樹東方果實蠅劇烈危害之問題，並考慮農民吊

掛傳統誘殺資材人工勞力短缺之限制，提高果農配合防疫之意願，研發出長

效型東方果實蠅誘殺器有效誘殺時間可達 4-6 個月，誘殺蟲數提升 2-2.5 倍，

目前正全力於高屏地區推廣中，希望擴大東方果實蠅共同防治之意願與面

積，有效抑制東方果實蠅之危害。此外，套袋、清除落果或被害果及荒廢果

園整治，也都是徹底防治東方果實蠅的重要措施（5），但因部分農友對該蟲的習

性認識不清，或因人力不足及成本考量，這些措施不能徹底落實，成為防治

東方果實蠅的死角，亟待農政及農技機關就法規、推廣教育及術面深入探討，

以謀求解決之道。 
 

外銷熱帶水果檢疫處理疫技術開發 

世界各國為保障其農業生產環境安全，均對輸入植物及其產品實施嚴格

檢疫措施，包括先進行風險分析(pest risk analysis)外，再以植物檢疫法規禁止

危險性疫病蟲害發生國家及地區之新鮮果蔬輸入，以防杜國外危險性病蟲害

隨之侵入。我國熱帶水果種類繁多、品質優良，如能擴大單位經營規模，改

進栽培技術，降低生產成本，將極具外銷潛力。但另一方面，我國也因氣候

環境條件及作物相複雜等因素，致病蟲害種類繁多，常成為外銷的限制因子，

而其中又以東方果實蠅最為重要。 

為符合輸入國檢疫條件，開拓國產鮮果外銷市場，我國於 1969 年首先成

功開發出以溴化乙烯（Ethylene dibromide）浸漬處理椪柑的技術，使椪柑

可以順利銷往日本。但自民國 1983 年美國環保署公告溴化乙烯為致癌物質

後，日本政府即於 1987 年全面禁止其使用於輸日鮮果之處理，我國於是自

1988 年起即積極開發無殘毒之物理方法如蒸熱、冷藏及蒸熱冷藏複合處理等

多種處理技術，以取代原先使用之化學處理方法，這些技術於近年來先後應

用於文旦、白柚、椪柑、荔枝、楊桃、芒果、葡萄等多種鮮果之檢疫處理上，

並於獲得輸入國認證後，陸續應用國產鮮果檢疫處理，以外銷至日、美、韓

等國(6)。 
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目前我國採行之外銷熱帶鮮果檢疫殺蟲處理技術依輸入國別簡述如下： 

一、日本 

1988 年我與日本合作開發成功蒸熱冷藏複合處理技術，即先以 46.2℃飽

和蒸氣處理 20 分鐘後，六小時內降至 2℃，持續處理 42 小時，用於除滅東方

果實蠅及瓜實蠅，目標此方法仍是我國荔枝輸日唯一被日方認可的檢疫處理

技術。檬果輸日，則開發成功蒸熱處理技術，即以 46.5℃飽和蒸氣處理 30 分

鐘後，降至常溫。輸日木瓜檢疫處理技術目前已完成試驗，其處理方式為以

43-47.2℃ 蒸熱於相對濕度 40-60%下處理 30 分鐘後，降至常溫，該報告已送

交日本政府審查中(6)。 

二、韓國 

國產鮮果除輸往日本外，亦積極開拓韓國市場。韓國自1994年起，即陸

續針對我國荔枝蒸熱冷藏複合處理及愛文種芒果蒸熱處理方法進行認證，並

於1997年相繼解除荔枝及愛文種芒果輸入之禁令，使該二項熱帶鮮果能夠順

利輸韓(6)。 

三、美國 

在開拓美國市場方面，我國於1994年起陸續開發成功芒果、荔枝及楊桃

檢疫處理，分別為檬果以46.5℃飽和蒸氣處理30分鐘；及荔枝於1℃以下冷藏

15天或於1.39℃下冷藏18天；楊桃則以於0℃下冷藏10天、0.56℃下11天、1.11

℃下12天或1.66℃下14天。這些技術均經經美國審查認可，使該三項鮮果可經

處理後輸銷美國(6)，為我國鮮果外銷又一大突破。 
 

結論與討論 

台灣在光復初期，政府方針是以發展農業扶植工業，因此在發展農林經

濟和換取外匯的政策下，不遺餘力的支持、輔導果樹產業，最顯著的例如鳳

梨及香蕉。鳳梨曾是台灣水果發展上重要的三項水果之一，過去亦有輝煌的

成果，而現今的農業試驗所鳳山熱帶園藝試驗分所當年設立的宗旨即為了發

展鳳梨產業。本省中南部的山坡地，是種植鳳梨的絕佳產區，從事鳳梨罐頭

生產工廠附近之農村勞力，也為其所吸收，對社會整體之經濟貢獻卓著。1971

年，種植面積達到 17,202公頃，生產鮮果 353,000公噸，製造鳳梨罐頭 4,436,000

箱，輸出金額達到二千二百萬美元。但由於社會經濟之轉型，工資上漲，生

產成本不斷提升，終不敵東南亞國家之競爭，而使鳳梨產業漸趨沒落，此非

作物疫病蟲害之影響，而是綜合許多背景因素所造成；而如香蕉產業，在 1967

年外銷金額達六千餘萬美元，是當年非常重要的外匯來源。但是由於香蕉黃

葉病的肆虐，加上工資成本等上揚，而使香蕉外銷風光不復。木瓜產業，曾
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在民國六十四年獲准外銷日本，但由於該年後，發生了木瓜輪點病毒為害，

不但使木瓜由多年連續採收栽培變成僅一年採收，並使單位面積產量急遽下

降，使木瓜產業一蹶不振(15)。由上述二例可見，除了社會經濟整體發展情況

之影響果樹產業外，疫病蟲害也事左右農產業興衰的關鍵因素。又如東方果

實蠅為害本省果樹，除了直接影響水果產量、品質及栽培成本外，也是成為

外銷的重要限制因子，防檢疫技術研發與及應用重要性可見一般。我國入世

後，農業面臨嚴苛的挑戰，而其中熱帶水果因品種優良、栽培技術先進，如

能繼續提升其防疫及檢疫處理技術，以降低生產成本，確保產品品質，並符

合輸入國家之檢疫條件，則不論在內外銷市場應仍具有相當強的競爭力。個

人以為今後應繼續努力的方向有： 

一、發展整合性病蟲害管理(IPM)模式：即考量作物栽培環境及疫病蟲害的動

態或流行趨勢，利用所有可能的技術、方法，包括抗病品種、健康種苗、

生物防治、物理防治、化學防治、及田間管理等方法，有效管理植物疫

病蟲害，使其危害在可接受的範圍之內，以維護作物生產，確保農民收

益，同時保育自然生態環境。 

二、推動重大疫病蟲害共同防治，建立非疫區或低行區：針對熱帶果樹主要

疫病蟲害，尤其是東方果實蠅、炭疽病、荔枝細蛾、露疫病等，以產銷

班及生產區域為單位組訓農民，經由講習、示範提升其植物防疫技能，

並積極辦理疫情監測，進而依監測結果，推動以整合性技術為主之共同

防治，期能由點而面，逐步建立上述重大疫病蟲害之非疫區或低流行區，

以利內外銷市場之拓展。 

三、加強開發、改進檢疫處理技術：依 WTO-SPS 同等效力(equivalence)之原

則，開發具有同等殺蟲、滅菌效果，而對品質傷害最小之檢疫處理技術，

以強化外銷果品之競爭力。 
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ABSTRACT 

Located in subtropical area, Taiwan has warm and humid climate that is 

suitable for the production of wide variety of crops and the occurrence and spread 

of various plant diseases and insect pests as well. Among the diseases and insect 

pests, Oriental fruit fly, anthracnose of mango and wax apple, papaya ringspot 

disease, fruit borer and Peronophythora blight of litchi are limiting factors of the 

related fruits in terms of their production and marketing.  As we gained accession 

to the WTO in January, 2002, it is important for us to strengthen our 

competitiveness in agriculture.  Due to the excellence in breeding and cultivation 

techniques, tropical fruits such as mango, papaya, wax apple, litchi, etc. are 

promising in expanding domestic and foreign markets.  However, the control of 

those major diseases and insect pests plays an essential role in determining the 

future of the abovementioned fruits.  Previously, we experienced considerable success 

in developing techniques for the control of major diseases and insect pests of tropical 

fruits.  The most well known cases include the development of technique for early 

detection of mango anthracnose, control of papaya ringspot disease with different 

strategies, prevention of banana Fusarium wilt by producing pathogen-free propagating 

materials and selecting resistant cultivars from somaclonal variation, integrated 

management of litchi diseases and insect pests, protection of wax apple in accordance 

with measures to enhance the off-season production, nation-wide control of 

Oriental fruit fly by male annihilation, development of phytosanitary treatments to 

facilitate the exportation of tropical fruits.  In order to further strengthen the 

competitiveness of tropical fruits and reserve natural resources as well, we need to 

endeavor to establish and promote integrated pest management (IPM) systems for 

different fruits.  Furthermore, many efforts should be put on the establishment of 
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production places or sites free from pests of quarantine concern and improvement 

of phytosanitary treatments with better or equivalent efficacy based on the 

principles adopted by the Agreement on the Application of Sanitary and 

Phytosanitary Measures (WTO-SPS). 
 

Key words: tropical fruits, plant protection techniques, phytosanitary treatments, 

integrated pest management. 

 


